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stoRE Project Workplan 

• WP1 – Management 

• WP2 – Technology and needs overview 

• WP3 – Environmental issues 

• WP4 – European regulatory and market 

framework analysis 

• WP5 – Target countries analysis and 

recommendations 

• WP6 - Communication 
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Informe completo 

(en inglés): 

 

Spain - “Overview of 

current status and 

future development 

scenarios of the 

electricity system, 

and assessment of 

the energy storage 

needs” 
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• Estructura del informe 

– Sistema actual y escenarios futuros 

• El sistema de generación y transporte eléctrico en España 

• Planes energéticos nacionales 

• Otros estudios y previsiones de desarrollo del sistema 

– Estudio de la demanda residual 

• Escenario 2020 

• Escenario 80% renovable 

– Necesidades de almacenamiento en los escenarios futuros 

• Escenario 2020 

• Escenario 80% renovable 

• Estudios paramétricos 
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almacenamiento en España 

• Sistema actual y escenarios futuros 
– Planes energéticos nacionales 

– Otros estudios y previsiones de desarrollo del sistema 

Planes y escenarios analizados 

• PANER/PER 2011-2020 

• Informe de la subcomisión de análisis de la estrategia energética 

española para los próximos 25 años 

• Prospectiva de generación eléctrica 2030, UNESA 

• El modelo eléctrico español en 2030, PwC 

• Un análisis prospectivo de la electricidad en España, Club Español 

de la Energía 
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• Casos estudiados 

– Escenario 2020 (~40% renovables) 

• Caso 1 – 3,00 GW bombeo 

• Caso 2 – 6,00 GW bombeo 

– Escenario 80% renovables (~2040) 

• Caso A – 100/35 GW (eólica/solar) 

• Caso B – 85/50 GW (eólica/solar) 

• Caso C – 72/65 GW (eólica/solar) 

– Todos con 12,75 GW bombeo 

 

* 12 h de almacenamiento en todos los casos 
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• Estudio de la demanda residual 
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Mínimos técnicos: 

 

• Escenario 2020 

– 15 GW 

– 18 GW 

 

• Escenario 80% 

– 0 GW 

– 10 GW 
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• Los resultados muestran que la configuración del Caso A (mayor desarrollo eólico) es 

el más efectivo para el sistema eléctrico español 

– mayor penetración de la generación de renovables intermitentes 

– menor cantidad de recortes 

– menor aumento de variaciones en la demanda 

– menor impacto en la estabilidad del sistema 

• La extensión de la vida de las centrales nucleares existentes supondrá un obstáculo 

para una alta penetración de las renovables en el futuro sistema eléctrico español 

Caso Máx. potencia 

vertida (MW) 

% generación vertida 

Eólica – Solar – acumulado 

Energía total 

vertida (GWh) 

A 35.300 4,3 3,9 4,2 11.800 

B 34.200 4,0 6,0 4,7 13.100 

C 36.800 4,8 9,5 7,3 20.750 

Resultados para el escenario nuclear (mínimo técnico 10 GW) 

A-n 45.300 12,0 10,7 11,7 32.800 

B-n 44.200 10,6 15,5 12,4 34.600 

C-n 46.800 10,5 22,4 16,0 45.300 
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Acumulado de energía vertida/almacenada en el caso 80% renovables A y C 
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Caso 

Generación 

renovable vertida 

(GWh) 

Generación 

renovable 

almacenada (GWh) 

Porcentaje 

recuperado tras 

pérdidas 

Generación 

almacenada del 

sistema (GWh) 

Descarga total de 

PHES (GWh) 

Factor de capacidad PHES (%) 

Renovables Sistema Total 

A 11.800 5.740 36,5 % 21.900 20.730 5,4 20,8 26,2 

B 13.100 8.915 51,0 % 25.910 26.120 8,5 24,6 33,1 

C 20.750 14.620 52,9 % 23.900 28.890 13,9 22,7 36,6 

Resultados para el escenario nuclear (mínimo técnico del sistema 10 GW) 

A-n 32.810 9.665 22,3 % 14.390 18.040 9,2 13,6 22,8 

B-n 34.600 14.975 32,7 % 15.950 23.190 14,2 15,1 29,3 

C-n 45.300 22.470 37,4 % 12.550 26.265 21,3 11,9 33,2 
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• Estudios paramétricos 

– Estudios de capacidad ilimitada (Figuras A y C) 

0 1460 2920 4380 5840 7300 8760

Time   (hours)

0

500

1000

1500

2000

2500

E
n
er

g
y
 i

n
 G

W
h

0 1460 2920 4380 5840 7300 8760

Time   (hours)

-40

-20

0

20

40

L
o

ad
  

(G
W

)

 Charging PHES

 Discharging 

0 1460 2920 4380 5840 7300 8760

Time   (hours)

0

200

400

600

800
E

n
er

g
y

 i
n

 G
W

h

0 1460 2920 4380 5840 7300 8760

Time   (hours)

-40

-20

0

20

40

L
o

ad
  

(G
W

)

 Charging PHES

 Discharging 



Necesidades de 
almacenamiento en España 

• Estudios paramétricos 

– Estudios de rentabilidad óptima 
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• Conclusiones 

– En el escenario 80% renovables, entre un 4% y un 7% de la 

generación renovable no podrá entrar en el sistema 

– El factor de capacidad del bombeo disminuye con el aumento de 

potencia instalada por lo que es clave un buen dimensionamiento 

de la potencia y capacidad instaladas 

– Para todos los casos del escenario 80% renovables, tomando 

como base una capacidad de 100 GWh, la potencia óptima 

calculada estaría entre 8 y 10 GW 

– Existe una porción de generación renovable del orden del 25%, 

muy difícil de recuperar si no es introduciendo medidas como 

gestión de la demanda, etc. 


